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การทำางาน

Power Supply and Measurement
Operating Voltage (Un)

PD-01-110 :  70 -150 VAC
PD-01-220 :  150- 275 VAC
              PD-02 to PD-07
• 110 VAC : 70-265 VAC
• 220,380,400 VAC :150-500 VAC

Supply Input Model 1P2W   L-N
Model 3P3W   L2 - L3
Model 3P4W   L3 - N

Operating Frequency
Voltage Measurement Range
PTC Type

35- 110 Hz
Un
10K

Delay Timer
On Delay Time (Ton)
Off Delay Time (Toff) for Uv/Ov
Failure Delay
Asymmetry Delay

0 - 20 sec Adjustable
1 -10 sec Adjustable
1 Second (Fixed)
2 Second (Fixed)

Setting Range
Asymmetry Alarm
PTC Alarm
Frequency Alarm
Failure Voltage Alarm
Under Voltage Alarm(Adjustable)

Over Voltage Alarm(Adjustable)

Hysteresis Hi = 10%, Lo = 8%
80 ํC  (Resistance > 12.42 KΩ)
< 40 Hz or > 70 Hz Hysteresis +- 5 ํC
See table 1.
See table 1.
(80-95% of Volt Norminal)
See Table 1. 
(105-120% of Volt Norminal)

Output
Output Relay Type
Maximum Rating

1 Form C (SPDT)
5A 250Vac / 5A 30Vdc

Environment
IP Protection Class
Operating Temperature
Operating Humidity
Connection
Enclosure

IP20
0 - 60  ํC
10 - 85% RH
DIN RAIL Mounted
ABS-V0 (UL-94 V0)

Size (mm.) 62 x 17.50 x 90.40

Weight 62 g.

• Slim Phase Protection Relay เปนอุปกรณตรวจสอบความผิดปกติของ

  ระบบไฟ 1 เฟสหรือ 3 เฟส

• สามารถตรวจสอบความผิดปกติไดดังนี้

- Phase Failure คือ ตรวจสอบแรงดันเฟสขาดหายไป

- Frequency Error คือ ตรวจสอบความถี่ไมถูกตอง

- Phase Sequence คือ ตรวจสอบลําดับเฟสไมถูกตอง

- Phase Asymmetry คือ ตรวจสอบแรงดันในแตละเฟสไมสมดุลกัน 

- Over Voltage คือ ตรวจสอบแรงดันเกินกวาปกติ

- Under Voltage คือ ตรวจสอบแรงดันตํากวาปกติ

- Temperature Error คือ ตรวจสอบอุณหภูมิจาก PTC

• มี LED แสดงสถานะการตรวจสอบและการทํางานของ Relay

• สามารถต้ัง ON Delay Time ได 0 - 20 sec, OFF Delay Time ได 1 - 10 sec

• ต้ัง Over/Under Voltage ได

• สามารถเลือก Nominal Voltage ไดหลายระดับตั้งแต 110, 220, 380 

  และ 400V

หลักการทํางานของ PD-SERIES

 เมื่อเร่ิมทํางาน PD-SERIES จะหนวงเวลาในการทํางานเปนเวลา 2 

วินาที หลังจากน้ันถาระบบไฟฟาอยูในสภาวะปกติ Relay จึงทํางาน (ON) 

 

 Temperature Error ใชงานรวมกบั Thermistor Sensor เพือ่ปองกนั

อุณหภูมิของ Motor โดยเม่ือ มีคาอุณหภูมิถึง 80 ํC จะทําให Relay หยุดทํา

งาน (OFF) และเม่ีืออุณหภูมิลดลงมาถึงที่ 50 ํC และหมดชวงหนวงเวลา ton 

แลว Relay จงึทาํงานอกีครัง้ ในกรณทีีไ่มตองการใชงาน Function นีใ้หใชสาย

ไฟ Short Circuit ท่ีิ Terminal PTC

 Phase Failure คือ การตรวจสอบแรงดันขาดหาย การทํางานของ

อุปกรณจะมีคา  Hysteresis คงที่ โดยคา Hysteresis นี้ขึ้นกับการเลือก Vnormal 

ของอุปกรณรายละเอียดดูที่ตาราง Table 1. เมื่อแรงดันของเฟสมีคานอยกวา

หรือเทากับ  Hysteresis Volt  Failure  Low  (VFL) และหมดชวงหนวงเวลา 

1 วนิาทแีลว Relay จะหยดุทาํงาน และเมือ่แรงดนัของเฟส มคีามากกวาหรอื

เทากับ Hysteresis Volt Failure Hi (VFH) และหมดชวงหนวงเวลา ton แลว 

Relay จึงทํางานอีกครั้ง  
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การทำางาน (ต่อ)

 Phase Sequence Error คือการตรวจสอบแรงดันไฟสลับลําดับ

เฟสกนั โดยภายในตวัอปุกรณทาํการตรวจสอบดวย Zero Crossing Detector 

Circuit เม่ือพบวาลําดับของการตัดที่จุดศูนย (Zero Crossing) ไมเรียงลําดับ

ดังนี้ เฟส 1-2-3, เฟส 2-3-1 หรือ เฟส 3-1-2 แลว  Relay จะหยุดทํางาน 

และเมื่อมีการแกไขใหลําดับของเฟสถูกตองแลว และหมดชวงหนวงเวลา ton 

แลว Relay จึงทํางานอีกครั้ง 

 Frequency Error คือการตรวจสอบคาความถี่ (Hz) ของระบบไฟ 

เมื่อความถี่ของระบบมีคานอยกวาหรือเทากับ 40 Hz หรือ มีคามากกวาหรือ

เทากับ 70 Hz จะทําให Relay หยุดการทํางาน และเมื่อความถี่มีคา มากกวา

หรือเทา 45 หรือ นอยกวาหรือเทากับ 65 Hz และหมดชวงหนวงเวลาตาม ton 

แลว Relay จึงทํางานอีกครั้ง

 Phase Asymmetry  คือการตรวจสอบแรงดันเฟสไมสมดุลกัน 

อุปกรณจะทําการคํานวนคาแรงดันเฉล่ียของทุกเฟส (Vavg) แลวนํามาเปรียบ

เทยีบแรงดนัเฟสของระบบ  (Vp) ในทกุเฟสโดยผลตางทีไ่ดแทนดวย %∆  หาก
เฟสใดมีคา %∆ มากกวาหรือเทากับ 10 % และหมดชวงหนวงเวลา 2 วินาที 
แลว Relay จึงหยุดทํางาน  และเมื่อทุกเฟสมีคา %∆ นอยกวาหรืิอเทากับ  
8% และหมดชวงหนวงเวลา ton แลว Relay จึงจะทํางานอีกครั้ง

 * Under Voltage = 80 - 95% of Vnominal
 * Over Voltage = 105 - 120% of Vnominal
 * สําหรับรุน 3 Phase Vnorminal, UV, OV คือ V L-L
 * ในการตัดตอ Phase Fail ใช Volt Phase ในการคํานวณ

 Under Voltage คือการตรวจสอบแรงดันต่ำ� ผูใชงานสามารถต้ัง

คาไดตามความตองการ โดยยานแรงดนัท่ีสามารถตัง้ไดดรูายละเอยีดท่ีตาราง  

Table1. การทํางานคือเมื่อแรงดันเฉลี่ยของทุกเฟส  (Vavg) นอยกวาที่กําหนด

ไว และหมดชวงหนวงเวลา toff แลว Relay จึงจะหยุดทํางาน และเมื่อแรงดัน

เฉลี่ยของทุกเฟส (Vavg) มีคามากกวาที่กําหนดไว และหมดชวงหนวงเวลา ton 

แลว Relay จึงทํางานอีกครั้ง

 Over Voltage คือการตรวจสอบแรงดันเกิน ผูใชงานสามารถต้ัง
คาไดตามความตองการ โดยยานแรงดนัท่ีสามารถต้ังไดดรูายละเอยีดท่ีตาราง 

Table1. การทํางานคือเมื่อแรงดันเฉล่ียของทุกเฟส (Vavg) มีคามากกวาคาท่ี

กําหนดไว และหมดชวงหนวงเวลา toff แลวRelay จึงจะหยุดทํางาน และเมื่อ

แรงดันเฉลี่ยของทุกเฟส (Vavg) มีคานอยกวาคาที่กําหนด และหมดชวงหนวง

เวลา ton แลว Relay จึงทํางานอีกครั้ง 

Table 1.

Vnominal
Under Voltage

(UV)
Over Voltage 

(OV)

Hysteresis 
Voltage Failure

Failure Low 
(VFL)

Failure Hi 
(VFH)

110 V 88 - 105 V 115 - 132 V 40 V 45 V

220 V 176 - 209 V 231 - 264 V 50 V 55 V

380 V 304 - 361 V 399 - 456 V 50 V 55 V

400 V 320 - 380 V 420 - 480 V 50 V 55 V
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Status
LED RELAY LED แสดงสถานะการทํางาน

P1     P2     P3

Normal
(Relay ON)

  
Led แสดงสถานะระบบไฟวาเปนปกติ 

Relay และ Led ทํางาน (ON)

Delay Time
ON (ton)

  Led กระพริบ 1 ครั้งตอวินาทีเมื่อหนวงเวลา  ton

Delay Start
time

  
Led P2 กระพริบสลับกับ 

P1,P3

แสดงการทํางานในชวง Start Time โดยจะ
หนวงเวลา 2 วินาที และเมื่อหมดชวงหนวง
เวลาแลวระบบไฟอยูในสภาวะปกติ Relay 

จึงจะทํางาน (ON)

PTC Error   เกิดปัญหาจากอุณหภูมิเกิน 80 ํC Relay หยุดทํางาน

Phase Failure    เกิดปัญหาจากแรงดันขาดหาย

Delay on detect
Under voltage

  
หนวงเวลาเมื่อตรวจพบ Under voltage โดย
กระพริบทุก 1 วินาที Relay ยังคงทํางาน

Under voltage   เกิดปัญหา Under voltage

Delay on detect
Over voltage

  
หนวงเวลาเมื่อตรวจพบ Over voltage โดยกระพริบทุก 1 

วินาที Relay ยังคงทํางาน

Over voltage   เกิดปัญหา Over voltage

Phase Sequence
Error

  เกิดปัญหาแรงดันเฟสสลับกัน

Frequency Error   
เกิดปัญหาความถี่ของระบบไฟฟาตํากวา 40 Hz

หรือมากกวา 70 Hz

Phase 
Asymmetry

  เกิดปัญหาแรงดันเฟสไมสมดุล

  LED ของตัวอุปกรณจะทําหนาที่แสดงสถานะการทํางานและความผิดปกติที่เกิดขึ้น   โดยรายละเอียดดูตามตาราง Table 2.
 สัญลักษณแสดงวา LED สถานะ ไฟติด (ON)
 สัญลักษณแสดงวา LED สถานะ ไฟดับ (OFF)
 สัญลักษณแสดงวา LED สถานะ กระพริบ (Flashing)

การแสดงผลของ LED ตามสถานะการทำางาน

Table 2.
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Wiring diagram สําหรับ PD Series สําหรับรุน PD05, PD06 และ PD07

Wiring diagram สําหรับ PD Series สําหรับรุน PD01

* PTC terminal ถาไมไดใชงานตองใชสายไฟ Short circuit ไว
Wiring diagram สําหรับ PD Series สําหรับรุน PD02, PD03 และ PD04
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CODE
01

02
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Voltage (Norminal)
110

220

380

400


